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PROJECTO HYCHAIN:

1. Elementos de resposta a um duplo desafio

U lutar contra a poluigdo procedente do transporte nas cidades

O transporte na Europa produz 25% das emissdes totais de didxido de carbono (gas de efeito
estufa). Mais concretamente, os veiculos que circulam pelas nossas cidades sao responsaveis

por 40% das emissbées de dioxido de carbono relacionadas com o transporte' V. Este
diéxido de carbono foi reconhecido por todos os especialistas como um dos principais gases de
efeito estufa, responsavel pela mudancga climatica. A Unido Europeia comprometeu-se, dentro
do quadro do protocolo de Kyoto sobre a mudancga climatica, a reduzir as suas emissoes de
gases de efeito estufa em 8% com relacdo a 1990, de aqui a 2008-2012.

Por outra parte, estes veiculos emitem também 6éxidos de nitrogénio e particulas (fino pé em
suspensdo no ar), que tém um efeito nocivo sobre a saude dos cidaddos. Os oxidos de
nitrogénio (conhecidos também com o nome de NOx) agudizam os problemas respiratérios
que afectam principalmente a populacdo mais débil: bebés, idosos, pessoas debilitadas.
Também sao responsaveis pelos “picos de ozono”. O custo da poluicdo vinculada ao
transporte € avaliado em 1,7% do PNB da Europa, isto €, em torno de 360€ por ano por cada

cidadso®

U reduzir a nossa dependéncia relativamente as energias fosseis

O transporte urbano depende na actualidade em 95% das energias fosseis (petrdleo, gas
natural). Estes recursos tém reservas limitadas e a sua disponibilidade estratégica estéa cada
vez mais exposta a incertezas politicas e ao aumento da populagdo mundial e a industrializagcao
dos paises emergentes. Isto é, as reservas limitadas sdo cada vez mais caras e tendem a ser
consumidas mais rapidamente.

Por esta razdo, a Unido Europeia e os Estados membros comprometeram-se a propor
novas solugdes para limitar as emissdoes de gases de efeito estufa, para preservar a
saude dos cidadaos e para reduzir a nossa dependéncia perante a importagio de
enerqias fésseis.

A utilizacdo do hidrogénio como vector de energia é uma solugao alternativa que se perfila
desde ha uns dez anos. Utilizado numa pilha de combustivel, o hidrogénio combina-se com o
oxigénio do ar para produzir electricidade com um rendimento elevado, proximo a 50%, emitindo
unicamente agua. Um potencial fabuloso para obter uma energia limpa e silenciosa, que
enfrente os desafios da Unido Europeia no ambito do transporte. E o caminho que esta
escolheu, tendo apoiado com mais de 250 milhées de euros desde 1998 varias dezenas de
projectos. O Projecto HYCHAIN soma-se a mais dois projectos europeus fundamentais de
demonstragdo. Trata-se do Projecto CUTE, em que 30 autocarros, com as estacdes de servigo
associadas, foram aplicados em 10 cidades europeias (em 2004, estes autocarros tinham perco-

M [ jvro branco da Comiss&o Europeia: “A politica de transportes com vistas ao ano 2010: 0 momento de
escolher”

@ “Green week”, Comiss&o Europeia, 1 de Junho de 2005 1
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rrido cerca de 300.000 quilémetros, transportando 400.000 passageiros) e do projecto ZERO
REGIO que desenvolve uma frota de veiculos alimentados por estaciones de servico na ltalia
(Lombardia) e na Alemanha (Renania do Norte Vestefalia).

Mas na actualidade, o niumero de veiculos cujo motor esta alimentado pela energia fornecida
por uma pilha de combustivel € muito limitado (uns centenares de protétipos no mundo). A sua
aplicagdo vé-se travada pela sua disponibilidade, mas também por uma infra-estrutura de
distribuicdo do hidrogénio que nédo se adapta a estas utilizagbes. Apesar de todos os anos se
produzirem no mundo mais de 500.000 milhdes de metros cubicos de hidrogénio, as suas
utilizacdes e formas de distribuicdo pertencem principalmente ao ambito industrial: utilizado pelas
industrias quimicas, da refinagido, o hidrogénio é distribuido através de canalizagbes ou mediante
camides cisterna.

O projecto HYCHAIN-MINITRANS propbe a criagao simultanea de frotas de veiculos
urbanos propulsados por pilhas de combustivel e de uma infra-estrutura original de
distribuicdo do hidrogénio. A sua ambicdo é favorecer o desenvolvimento de um
auténtico sector industrial que gere emprego e crescimento na Europa.

www.hychain.org
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DESCRIGCAO DO PROJECTO HYCHAIN

Um projecto para 5 anos (2006-2011), em 2 fases:

[12006-2007 : fabricagédo dos veiculos e desenvolvimento da infra-estrutura

[J2008-2011: provas dos veiculos em condi¢des de utilizagdo real em quatro regides.

Um or¢camento de 37,6 milhdes de euros, dos quais 17 milhoes estao financiados pela
Comissao Europeia.

24 participantes coordenados pela Air Liquide:

AIR LIQUIDE (Franga, coordenador do projecto), AXANE (Coordenador da Franga), BESEL
(Coordenador de Espanha, coordenador administrativo do projecto), WIN (Coordenador da
Alemanha), AIR LIQUIDE Italia (Coordenador da ltalia), CEA (Franga), INERIS (Franca), INPG
(Franga), PAXITECH (Franca), ASCOPARG (Francga), AIR LIQUIDE Espafa (Espanha), CIEMAT
(Espanha), DERBI (Espanha), RUCKER (Espanha), CEU (Espanha), DOMENECH (Espanha),
IBERDROLA (Espanha), WI (Alemanha), HYDROGENICS (Alemanha), MASTERFLEX
(Alemanha), FAST (Alemanha), VEM (ltalia) DEMOCENTER (Italia), AIR LIQUIDE Alemanha
(Alemanha).

1. 158 veiculos em 4 regiées europeias

Os motores dos veiculos eléctricos que circulam pelas nossas cidades estdo alimentados por
baterias que armazenam uma quantidade limitada de energia utilizavel e que tém uma
autonomia reduzida, de entre 50 e 150 kms.

O objectivo do Projecto HYCHAIN-MINITRANS é somar a estes veiculos existentes e utilizados,
em geral, por frotas cativas das cidades, uma fonte adicional de energia em forma de pilha
de combustivel alimentada com hidrogénio. Os veiculos hibridos assim desenvolvidos terao
maior autonomia (ao menos o triplo) e poderéo ser recarregados com energia limpa.

A titulo de exemplo, a hibridagao (utilizacao simultinea de uma bateria e de uma producéo in situ
de electricidade gragcas a uma pilha de combustivel que utilize hidrogénio) de um pequeno
veiculo utilitario eléctrico permitira reduzir o seu peso em 25%, uma vez que a quantidade de
bateria (una parte importante do peso do veiculo) a bordo dividir-se-a por dois. O hidrogénio e a
pilha de combustivel permitir-lhe-ao percorrer até 250 quildmetros sem se reabastecer.

Outra vantagem que tém estes veiculos de hidrogénio face aos eléctricos, € o tempo de
recarga de energia. No caso dos veiculos eléctricos sdo necessarias entre 4 e 8 horas, no
entanto, para os veiculos de hidrogénio e utilizando a tecnologia original desenvolvida neste
projecto, sera um processo instantaneo.

www.hychain.org
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2. Veiculos HYCHAIN

TRICICLOS. 40 unidades

Integrador y fabricante Masterflex (Alemania)
Vehiculo original Clean Air Bike (Alemania)
Pila de combustible de 250 W Masterflex (Alemania)
1 cartucho de hidroégeno de 2.5 | a 700 bar Air Liquide (Francia)

CADEIRAS DE RODAS. 34 unidades

Integrador y fabricante Besel (Espafia)
Vehiculo original Meyra (Alemania)
Sistema de pila de combustible de 350 W Axane (Francia)
1 cartucho de hidrégeno de 2.5 |a 700 bar Air Liquide (Francia)

www.hychain.org
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CICLOMOTORES. 30 unidades

egrator & manufacturer i Besel / Rucker (Spain)
Original vehicle Derbi (Spain)
2 kW fuel cell system Gas-Hub (Japan)
2 Hydrogen cartridges 2.5 | at 700 bar Air Liquide ( France)

MINIBUSES. 10 unidades

Integrador y fabricante Hydrogenics (Alemania)
Vehiculo original Tecnobus (ltalia)
Modulo de pila combustible de 10 kW Hydrogenics (Alemania)
Almacenamiento hidrégeno 5.8 kg a 200 bar Dynatec (Alemania)

www.hychain.org
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VEICULOS UTILITARIOS LIGEIROS. 44 unidades

. -

Integrador y fabricante VEM (ltalia)
Vehiculo original VEM (ltalia)
Sistema de pila de comustible de 2.5 kW Axane (Francia)
2 botellas de hidrogeno de 20 | a 300 bar Air Liquide (Francia)

3. Uma infra-estrutura de hidrogénio nova e original

A infra-estrutura de hidrogénio que se vai pér em funcionamento nas quatro regides europeias
participantes basear-se-a no conceito de troca de garrafas vazias por garrafas cheias. O
utilizador podera trocar os cartuchos vazios pelos cheios nos “Pontos HIDROGENIO” previstos para
isso. Estes pontos s&o distribuidores automaticos desenvolvidos dentro do quadro do Projecto. O
utilizador podera ir embora com o seu veiculo imediatamente.
Desta forma, garantir-se-a a alimentagéo dos 158 veiculos mediante a distribuicdo de mais de
2.000 garrafas desenvolvidas pela Air Liquide:

[1900 garrafas de hidrogénio de 20 litros de capacidade a 300 bar de pressao

[11.120 garrafas de hidrogénio de 2 litros de capacidade a 700 bar de pressao

Estas garrafas irdo integrar uma nova tecnologia desenvolvida e patenteada pela Air Liquide

nos seus centros de investigacéo.

Esta inovacdo fundamental incorpora a garrafa toda a mecénica de utilizacdo do hidrogénio (manorredutor
conectores) e permite retirar e substituir a garrafa com total facilidade e seguranc¢a para todos os

utilizadores.

4. Controlo, analise e disseminagao dos resultados

U Recompilar os dados técnicos

A exploragido desta rede de veiculos permitira acumular grande nimero de dados técnicos
em varios paises europeus. A sua analise permitira mehoar o funcionamento dos veicuios,
assim como o da logistica de distribuicdo do hidrogénio.
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O projecto HYCHAIN-MINITRANS sentara as bases da construgdo de um primeiro modelo
econdmico para preparar a industrializacao a grande escala dos veiculos que utilizam hidrogénio
como fonte alternativa de energia.

U Fazer evoluir a normativa e a aceitagao por parte do publico

Este projecto também contribuira para a supressao d as barreiras sociais que constituem o
desconhecimento da utilizagdo do hidrogénio e a auséncia de normativa. Uma inovagao (como
seja conduzir um veiculo que dispdoe de uma pilha de combustivel alimentada com
hidrogénio) requer a adopgdo de um processo pedagdgico, para conseguir a evolugdo das
mentalidades.

O saber fazer dos participantes técnicos no Projecto servira para identificar, analisar e
demonstrar que é possivel utilizar o hidrogénio com total seguranga como vector de energia
em veiculos particulares.

Todos os veiculos desenvolvidos no projecto HYCHAIN-Minitrans serdo homologados pelas
autoridades competentes para permitir a sua circulagéo nas nossas cidades.

Este projecto inclui médulos de formagao dirigidos aos técnicos e utilizadores que iréo
manipular os veiculos HYCHAIN. Também se desenvolverdo aulas de formacgado externas ao
projecto, dirigidas ao publico em geral que queira alargar o seu conhecimento sobre as
tecnoloaias do hidrogénio.

O projecto HYCHAIN-MINITRANS é um primeiro passo para uma maior abrangéncia por

toda a Europa, ou mesmo mais além, de veiculos que utilizem o hidrogénio como vector de
energia limpa.

www.hychain.org
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REGIOES HYCHAIN

[J Castilla y Leén em Espanha (cidades de Soria e Ledn).
Superficie da regido: 94.193 km?

Populagao: 2,5 milhdes de habitantes

Descricao:

E uma das regides mais extensas da Unido Europeia. Nucleo histérico do Reino de Espanha,
Castilla y Leodn esta formada por 9 distritos e localiza-se no interior do quadrante noroeste, a partir
da fronteira com Portugal. E uma regido muito montanhosa (mais de 98% do seu territério esta a
mais de 600 m de altitude).

71 Emilia Romagna na lItalia (cidade de Mddena)

Superficie da regido: 22.124 km?

Populagao: 4,0 milhdes de habitantes

Descricao:

Emilia Romagna é uma regido do Norte da Italia que viveu precocemente a revolugao industrial. O
seu relevo esta formado por planuras e montanhas. E uma das regiées mais ricas da Italia e uma
das que mais exporta ao estrangeiro. A regido de Emilia Romagna esta formada por 9 distritos.

[1Renéania do Norte Vestefalia na Alemanha (Comunidade de aglomeracgéo da regido
Emscher Lippe)

Superficie da regido: 34.084 km?

Populagao: 18,1 milhdes de habitantes

Descricao:

Renania do Norte Vestefalia é a regido mais povoada da Alemanha, com uma grande densidade de
populagdo. A regido esta estruturada pela presenca do Rin e o seu relevo é bastante acidentado. E
uma das regides mais ricas da Alemanha e das que mais exporta.

www.hychain.org
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[JRédano Alpes na Franga (Comunidade de aglomeragao Grenoble Alpes
Metropolitano)

Superficie da regido: 44.000 km?

Populagao: 5,9 milhdes de habitantes

Descrigao:

Rdédano Alpes é a segunda regido francesa pelo numero de habitantes e pelo seu PIB. O seu
relevo € variado: encontramos planuras e alta montanha. A regido esta formada por 8
departamentos e localiza-se nas fronteira da Suica e da Italia.

www.hychain.org
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Participantes no projecto HYCHAIN-MINITRANS

1. AIR LIQUIDE
O grupo AIR LIQUIDE ¢ lider mundial em gases industriais € medicinais, presente em mais de 70 paises,
com cerca de 38.000 colaboradores. Em 2006, o seu volume de negdécios alcangou 10.949 milhdes de
euros, dos quais mais de 80% foram realizados fora da Franga. A AIR LIQUIDE produz hidrogénio em
mais de 200 unidades de producédo e controla toda a cadeia de producao (producgéo, logistica, seguranga...):
distribuicdo mediante canalizagées (com uma rede para o hidrogénio de mais de 1.700 quilémetros) ou
em garrafas, em forma liquida ou comprimida. A AIR LIQUIDE participa numa dezena de projectos
europeus ou nacionais, centrados na utilizacdo do hidrogénio como novo vector de energia limpa
(estratégia, armazenagem, pilhas de combustivel, seguranca...) e € o coordenador de varios destes projectos.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Coordenagao: coordenador geral do projecto HYCHAIN:
Logistica: desenvolvimento e homologagdo das garrafas de hidrogénio sob pressédo
e criagdo de centros de enchimento e distribuicdo para a Franga.
Abrangéncia: obtengdo de certificagbes para as garrafas de armazenagem de hidrogénio, programas de
formagdo para a Franga, participagdo na implementagdo na Franga, suporte ao conjunto dos
intervenientes em matéria de propriedade intelectual

2. AXANE
A AXANE, filial a 100% do grupo AIR LIQUIDE, tem a missdo de desenvolver a escala mundial
equipamentos completos de produgdo de energia a partir de pilhas de combustivel alimentadas com
hidrogénio. A AXANE propde solu¢cdes energéticas chave na mao para novos mercados emergentes
(telefonia mével...). A AXANE ja participa em varios projectos europeus e desenvolve, por exemplo, dentro
do quadro de FEBUSS, uma pilha de combustivel de 20 kW para aplicagbes estacionarias ou a bordo.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:

Coordenacao: coordenador do projecto para a Franca

Veiculos: desenvolvimento e produgdo de pilhas de combustivel para veiculos utilitarios (2,5 kW) e para
cadeiras de rodas (350 kW)

Abrangéncia: homologacdo das pilhas de combustivel (2,6 e 350 kW), coordenacdo dos aspectos
relativos a propriedade intelectual para todo o projecto, coordenagdo dos estudos socioeconémicos e
da estratégia de implementagéo para a Franga.

3. BESEL
O BESEL S.A. é um grupo de consultoria, investigagdo e desenvolvimento e engenharia, fundado em 1984
e com um quadro de 80 pessoas, que se dedica nomeadamente ao desenvolvimento das novas tecnologias
nos campos da energia e do ambiente. O BESEL ocupa a Secretaria da Associagdo Espanhola de
Pilhas de Combustivel (APPICE); também €& membro activo do comité de direcgdo da Associagado
Espanhola de Hidrogénio (AeH). A BESEL participa na Plataforma Europeia de Hidrogénio e Energia.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:

Coordenacgéao: coordenador do Projecto para Espanha e coordenador administrativo do Projecto

Veiculos: Integragédo e fabricagdo das cadeiras de rodas. Participagdo no desenvolvimento de ciclomotores
e maquinas dispensadoras de cartuchos de hidrogénio.

Abrangéncia: coordenagdo da estratégia de implementagdo para o projecto, gestdo do centro de
formacgéo de Soria.
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4. WIN - Emscher-Lippe Gesellschaft zur Strukturverbessung mbH
O WIN Emscher-Lippe Gesellschaft zur Strukturverbessung mbH constitui, para a regidao Emscher-Lippe, a
organizacdo que agrupa as associa¢cdes municipais dos centros de ajuda a promog¢do de empresas.
Dentro do quadro da iniciativa estatal “Future Energy North-Rhine Westphalia’, o WIN centraliza os
programas vinculados as novas tecnologias energéticas.

Principais no seio do projecto HYCHAIN:

Coordenacao: Coordenador para a Alemanha

Abrangéncia: desenvolvimento da estratégia de implementagdo para a Alemanha, coordenagdo das
actividades de formagéo para a Alemanha.

5. AIR LIQUIDE Italia
A AIR LIQUIDE Italia ¢é a filial italiana do grupo AIR LIQUIDE. A Air Liquide Italia conta com um quadro
de 1.800 trabalhadores e fornece, em 11 regides de lItalia e a mais de 100.000 clientes, gases com
uma facturacdo de aproximadamente 425 milhdes de € em 2005. A Air Liquide ITALIA trabalha com uma
rede de gasodutos de 600 quilébmetros que percorre todo o pais.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:

Coordenacao: Coordenador para lItalia

Logistica: centro de enchimento de garrafas a 300 bar de presséo e logistica de distribuicdo para a Italia

Abrangéncia: gestdo das normas italianas relativamente ao hidrogénio, gestdo dos riscos de
armazenagem de hidrogénio a bordo do veiculo utilitario.

6. CEA — Commissariat a I'Energie Atomique
O CEA (Comissariado da Energia Atomica) € um organismo francés de investigagdo que se centra nos
ambitos da energia, a salde e as tecnologias da informagdo. O CEA, muito envolvido nos temas de
hidrogénio e pilha de combustivel, organiza modulos de formagéo sobre o hidrogénio e a pilha de
combustivel destinados a técnicos, engenheiros e cientificos.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:

Abrangéncia: suporte ao INPG para a organizagdo de sessées de formagéo, participagdo nos estudos de
impacto técnico, econémico e na politica energética na Franga, participagdo na implantagdo da
estratégia de exploragdo na Franca.

7. INERIS
O INERIS é um organismo publico francés de investigagdo que identifica e previne os riscos para o
homem e o ambiente, vinculados as implantagdes industriais, as substancias quimicas ou as operagoes
subterraneas. O INERIS é um actor importante do projecto HYSAFE, centrado na seguranga de utilizagéo
do hidrogénio como vector de energia.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:

Abrangéncia: determinagcdo das necessidades em termos de normas e normativa na Franga, inicio de
funcionamento dos procedimentos de segquranga, formacdo para a utilizagdo de veiculos movidos
por hidrogénio.

8. INPG - Institut Polytechnique National de Grenoble
O INP (Instituto Politécnico Nacional) de Grenoble € uma universidade de tecnologia internacionalmente
reconhecida. O INPG é membro dos dois podlos de competitividade homologados pelo governo francés:
MINALOGIC para as nanotecnologias € a electronica, e ENERRDIS para as energias renovaveis.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:

Abrangéncia: coordenagao das actividades de formagéo na Franga
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9. PAXITECH
A PAXITECH ¢é uma spin-off procedente do CEA para a produgdo de pilhas de combustivel portateis,
baseadas no principio da membrana de troca de protdées (PEM). A APAXITECH desenvolveu os seus
préprios procedimentos de fabricagdo, o qual garante uma melhoria dos resultados e um custo reduzido.
Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Veiculos: desenvolvimento das “membranes electrode assemblées” para as pilhas de combustivel 500 W.

10.ASCOPARG
O ASCOPARG ¢ um organismo de Grenoble que se encarrega do acompanhamento e a informacgao
sobre a qualidade do ar. O ASCOPARG realiza um acompanhamento permanente das emissdes
poluentes e da qualidade do ar gragas a uma rede de medigdo mediante estagbes fixas ou moéveis e
modelos de calculo avangados. O ASCOPARG contribui para um melhor conhecimento, e portanto para
previsbes cada vez mais fiaveis, dos efeitos da poluicido atmosférica sobre a qualidade do ar.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Abrangéncia: coordenacdo do conjunto dos estudos relativos ao impacto do projecto sobre a qualidade do
ar.

11.AIR LIQUIDE Espana
A AIR LIQUIDE Espaiia ¢ a filial espanhola do grupo Air Liquide, com um quadro de mais de 650 pessoas.
Presente no &mbito nacional, a Air Liquide Espafia da servico a mais de 62.000 clientes em todo o pais.
A AIR LIQUIDE Espana participa em numerosos projectos relacionados com o hidrogénio. Em particular,
foi um actor importante nos projectos CUTE e CityCell, para os quais a Air Liquide Espafa desenvolveu
uma estacao de servigo de abastecimento de hidrogénio para a EMT de Madrid.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:

Veiculos: integracdo da armazenagem de hidrogénio nos veiculos utilitarios e nas cadeiras de rodas.

Logistica: desenvolvimento do centro de enchimento de garrafas a 300 bar de pressdo e logistica de
distribuicdo para Espanha, instalagdo de distribuidores automaticos. Implantagdo do centro de
enchimento dedicado aos minibuses.

Abrangéncia: Gestao de riscos e homologagéao dos distribuidores automaticos.

12. CIEMAT - Centro de Investigacoes Energéticas Ambientais e Tecnoldgicas
O CIEMAT ¢é um dos organismos publicos espanhodis mais importantes em investigagéo e tecnologia, com
mais de 600 investigadores que gerem projectos em todos os campos da energia. O CIEMAT ocupa-se em
particular de um centro piloto de provas de produgdo de electricidade por via hibrida solar e edlica,
situado em Lubia, a 20 km de Soria.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Abrangéncia: participacdo nos estudos de impacto ambiental, coordenagdo dos estudos socioeconémicos
para Espanha.

13. DERBI
A DERBI ¢, desde ha 80 anos, o primeiro fabricante espanhol de ciclomotores e motocicletas ligeiros.
E também a marca desportiva do grupo PIAGGIO. A DERBI participou no projecto “SCOOTER-FC”, que
tinha como objectivo o desenvolvimento de veiculos hibridos de pilha de combustivel de baixa poténcia.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Veiculos: optimizagdo dos ciclomotores previamente a integragdo das pilhas de combustivel,
fornecimento de 30 ciclomotores.
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14.RUCKER
A RUCKER é uma empresa de desenvolvimento, que trabalha para a industria do automével e os seus
fornecedores, assim como para a industria aeronautica. A RUCKER LYPSA, filial espanhola, participara
neste projecto.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Veiculos: Integracdo da pilha de combustivel 1 kW nos ciclomotores
Abrangéncia: gestdo de riscos e homologacgéo dos ciclomotores que utilizam hidrogénio.

15.Universidad Fundacion San Pablo-CEU
A Universidad Fundacion San Pablo — CEU é um centro de formagdo com sedes nas cidades
espanholas mais importantes. A sua equipa de quimica de sdlidos, que trabalha tanto em investigagao
quanto em formacao, ira por ao servigco do projecto HYCHAIN-MINITRANS toda a sua experiéncia no campo
da pilha de combustivel.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Abrangéncia: criagdo do centro de formagdo em Soria (Espanha) e do servigo de formagéo a distancia (e-
learning).

16.DOMENECH
Fundada em 1975, a DOMENECH e-Learning Multimédia desenvolve, para grande numero de clientes
(industriais, institucionais...) médulos inovadores de formagao on-line. Trata-se de auténticos “professores
virtuais”.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Abrangéncia: desenvolvimento da plataforma de formagéo a distancia, criagdo da pagina Web.

17.1BERDROLA
A IBERDROLA ¢é a principal empresa espanhola de fornecimento de energia, com mais de 16
milhdes de clientes em todo o mundo, dos quais 9 milhdes estdo em Espanha. AIBERDROLA produz
e distribui electricidade e gas natural. A IBERDROLA também ¢é o lider espanhol no campo das energias
renovaveis. E o seaundo produtor mundial de eneraia edlica. com 3.200 MW produzidos.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Abrangéncia: coordenagdo dos estudos de impacto socioeconoémico para Espanha, participagdo no
inicio de funcionamento da estratégia de exploragdo para Espanha.

18.WI — Wuppertal Institute
O Wuppertal Institute for Climate, Environment and Energy é um instituto aleméo (120 pessoas) que
analisa os novos desafios ecoldgicos que coloca a implantagdo dos modelos de mercado necessarios para o
seu desenvolvimento. Pelo seu trabalho de intermediario entre a investigagdo e o0s responsaveis
politicos, o Wuppertal Institute adquiriu ampla experiéncia na coordenacdo de projectos
multidisciplinares, tanto europeus como nacionais.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:

Abrangéncia: coordenacgéao e previsdo dos estudos de impacto socioeconémico para a Alemanha, previséo
dos impactos, definicdo e implantagdo da estratégia global de implementagdo, coordena¢do dos
estudos de impacto técnico, econémico e sobre a politica energética na Alemanha.

19. HYDROGENICS
A HYDROGENICS ¢ a filial alema do grupo canadiano HYDROGENICS Corporation, um dos lideres da
produgao de energia limpa, que comercializa pilhas de combustivel e dispositivos de prova destas pilhas. A
HYDROGENICS comercializa sistemas completos que integram uma pilha de combustivel para aplicagdes
estacionarias, méveis ou portateis.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN: {3
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Veiculos: optimizagao e fornecimento de minibuses eléctricos que integrem a pilha de combustivel de 10
kW.

Abrangéncia: Gestao de riscos para os minibuses que utilizam hidrogénio.

20.MASTERFLEX
O MASTERFLEX AG ¢é um grupo alemé&o especializado na produgéo de polimeros. O MASTERFLEX AG é
também uma empresa de desenvolvimento de pilhas de combustivel baseadas na tecnologia das
membranas de troca de protées (PEM). MASTERFLEX AG conta com um quadro de 445 pessoas, com
um volume de negdcio de 67 milhdes de € em 2003.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Veiculos: fornecimento e integragao das pilhas de combustivel 0,25 kW nos triciclos.
Abrangéncia: gestdo de riscos para os triciclos que utilizam hidrogénio.

21.AIR LIQUIDE Deutschland GmbH
A AIR LIQUIDE Deutschland GmbH ¢ a filial alema do grupo AIR LIQUIDE. Com um quadro de 2.000
trabalhadores, o seu volume de negdcio € de 800 milhdes de € em 2004. A AIR LIQUIDE Deutschland
GmbH explora na Alemanha aproximadamente 240 km de gasodutos de hidrogénio através da bacia do
Rhur, assim como um centro de enchimento de alta presséo para as garrafas de hidrogénio de Marl.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:

Logistica: posta em pratica da logistica de distribuicdo para a Alemanha e implantacdo e desenvolvimento
do centro de enchimento de garrafas a 700 bares que operara para todas as regibes,
implantacdo do centro de enchimento dedicado aos minibuses.

22.DEMOCENTER
A DEMOCENTER-Sipe € uma empresa de servicos italiana para a difusdo e a promog¢do da inovagao
tecnolégica e econdémica. A DEMOCENTER-Sipe participa desde ha mais de 10 anos em diferentes
projectos europeus.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Abrangéncia: coordenagdo da propriedade intelectual para a Italia, coordenagdo da estratégia de
implementacgéo para a Italia.

23.VEM
A VEM, Moroni Autoservice Srl, € uma PYME italiana que desenvolve veiculos com propulsdo eléctrica
ou hibrida. A VEM converte os veiculos “convencionais” em modelos eléctricos. A VEM é membro da
CIVES, rama italiana da associagao europeia de veiculos eléctricos.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Veiculos: fornecimento dos veiculos utilitarios que integram a pilha de combustivel de 2,5 kW.
Abrangéncia: gestdo de riscos e homologacgé&o dos veiculos utilitarios que utilizam hidrogénio.

24 FAST
A FAST é uma organizagdo italiana sem fins de lucro, que actua para favorecer a difusdo da informagao
cientifica. A FAST é um dos membros fundadores do Halt, grupo italiano de iniciativa para o hidrogénio e as
pilhas de combustivel, participa na "European Platform for Hydrogen and Fuel Cell Technology Initiative
Groups" e a EHA (“European Hydrogen Association”). A FAST participa em varios projectos europeus como
HyApproval, Procura and HyCom.

Principais actividades no seio do projecto HYCHAIN:
Abrangéncia: coordenagédo das actividades de formagéo para a Italia.
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www.hychain.org



HYCHAIN

hydrogenchallenge

[ |
Am LIQUIDE | g)(ane s g=)

FRANCE

: |
,ZA- PaxiTech /1 bt ==
INP Grenonie == = Pt !
- -« Aymo
s"" ia
SN
DERBI RUCKER i ) DOMENECH
- e ooy IBERDROLA

e ﬁ .AIR LIQUIDE| ,oonocecSes 0 [NMasterfiex

----------- Brennstoffzellentechnik
WiN EMSCHER-LIPPE raLLA

gaamuavee  \/ZT

TR VEICOU ELETTIICI MORONI

15

www.hychain.org





